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1. INTRODUZIONE 

 

Su richiesta della PIRAMIDE CASA con sede in Albino (BG), via G. Marconi 2/2, viene redatta 

la presente valutazione previsionale del clima acustico relativa all'intervento di Ranica (BG) 

per riuso area industriale dismessa – ambito di trasformazione AT2 Zopfi finalizzata alla 

realizzazione di residenze e aree commerciali nella zona compresa tra via Zopfi e viale degli 

Alpini. 

 

  
 Aerofoto della zona 
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Planivolumetrico 
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Il progetto si limita per ora alla proposta urbanistica di utilizzo dell’area e prevede la 

realizzazione di 8 palazzine interamente residenziali, ciascuna di 5 piani fuori terra, e due 

palazzine di 4 piani in aggiunta ad un comparto misto commerciale e residenziale su più 

livelli. 

 

 

Essendo per ora il progetto finalizzato al progetto urbanistico non sono disponibili dettagli 

maggiori relativamente alle planimetrie dei singoli edifici ma si ragiona per ora sulle sole 

volumetrie e sulle destinazioni d’uso. 

Maggiori dettagli sono ricavabili dalla documentazione di progetto. 

 

La zona dove si inserisce l’intervento in esame è caratterizzata dalla presenza di altre 

costruzioni destinate a residenze, commercio, uffici con assenza di industrie. 

 

Maggiori dettagli sono disponibili nella documentazione di progetto 
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Mediante il presente documento si verificherà la compatibilità dell'area rispetto alla 

destinazione d'uso che si intende collocare in sito. 

Il presente studio ha inoltre come obiettivo la verifica del rumore ambientale circostante 

rispetto all'insediamento dell’edificio residenziale ed eventualmente l'indicazione di 

elementi di bonifica acustica da attuare per ottenere la compatibilità dell'area. 

Per valutare l’idoneità del clima acustico rispetto all’insediamento da realizzare è stata 

esaminata la seguente documentazione: 

● Elaborati di PGT 

● Leggi e normative 

● Zonizzazione acustica del territorio comunale 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VALUTAZIONE CLIMA ACUSTICO  

PIRAMIDE CASA 

Riuso area industriale dismessa – Ambito di trasformazione AT2 Zopfi – Ranica (BG) – revisione 2023/1 

 

17-074s 

 

 

 

 

 

Dott. Arch. Sergio Morandi 

albo dell’ordine degli Architetti della provincia di Bergamo n. 1329 

mail s.morandi@sieng.eu - pec sergio.morandi@archiworlpec.it 

 

 

 

Pag. 7 di 23 

 

2. PANORAMICA DELLA NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

I calcoli e le previsioni contenute nel presente documento, ove pertinenti, sono stati 

effettuati secondo le seguenti normative: 

 

2006 

• Risposta del Ministero Infrastrutture e Trasporti Ufficio Legislativo a "Richiesta di 

parere sull’applicazione del D.P.C.M. 5 dicembre 1997. “Determinazione dei requisiti acustici 

passivi degli edifici”, con riferimento ai limiti di rumorosità prodotta dagli impianti". 

• DECRETO 24 luglio 2006 Modifiche dell'allegato I - Parte b, del decreto legislativo 

• 4 settembre 2002, n. 262, relativo all'emissione acustica ambientale delle macchine 

ed attrezzature destinate al funzionamento all'esterno 

2005 

• D. LGS. 19/08/05 n° 194 Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla 

determinazione e alla gestione del rumore ambientale. (GU n. 222 del 23-9-2005) Testo 

coordinato del Decreto-Legge n. 194 del 19 agosto 2005 (G.U. n. 239 del 13/10/2005) 

Ripubblicazione del testo del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 194, recante: «Attuazione 

della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla gestione del rumore 

ambientale», corredato delle relative note. (Decreto legislativo pubblicato nella Gazzetta 

Ufficiale - serie generale - n. 222 del 23 settembre 2005)  

• D. LGS. 19/08/05 n° 194 Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla 

determinazione e alla gestione del rumore ambientale. (GU n. 222 del 23-9-2005)   

• Presidenza del Consiglio dei Ministri 30 giugno 2005 :Parere ai sensi dell'art.9 comma 

3 del decreto legislativo 28 agosto 1997 n.281 sullo schema di decreto legislativo recante 

recepimento della Direttiva 2002/49CE del Parlamento Europeo e del Consiglio relativa alla 

determinazione e gestione del rumore ambientale 

2004 
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• Circolare 6 Settembre 2004- Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio. 

Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilità dei 

valori limite differenziali.(GU n. 217 del 15-9-2004)    

• Decreto 1 aprile 2004 Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio. Linee 

guida per l'utilizzo dei sistemi innovativi nelle valutazioni di impatto ambientale (GU n. 84 

del 9-4-2004)   

1998 

• D.P.C.M. 31 marzo 1998 -Tecnico Competente  

1997 

• D.P.C.M. 5 dicembre 1997 -Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici  

• D.P.C.M. 14 novembre 1997 -Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore  

1995 

• Legge 26 ottobre 1995 n. 447 "LEGGE QUADRO SULL'INQUINAMENTO ACUSTICO"  

 

NORMATIVA REGIONALE 

• Lombardia -Legge Regionale n.13 del 10 agosto 2001 Norme in materia di 

inquinamento acustico" (B.U.R. Lombardia n. 33 del 13/8/01)(846K) 

• Lombardia -DGR 16 Novembre 2001 n.7 6906 -Piano di risanamento acustico  

• Lombardia - DGR n° VII/8313 seduta del 08/03/02 Legge n. 447/1995 "Legge quadro 

sull'inquinamento acustico" e legge regionale 10 agosto 2001, n. 13 "Norme in materia di 

inquinamento acustico" 

• Allegato DGR n°VII/8313 -Approvazione del documento "Modalità e criteri di 

redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione 

previsionale del clima acustico."  (B.U.R. Lombardia n° 12 del 18/03/02) 

• Lombardia -DGR 2 Luglio 2002 n.VII-9776 –Allegato 

• Semplificazione dei criteri tecnici per la redazione della documentazione di 

previsione d’impatto acustico dei circoli privati e pubblici esercizi. Modifica ed integrazione 

dell’allegato alla deliberazione di Giunta regionale 8 marzo 2002, n. VII/8313.  
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DICHIARAZIONE DI INCERTEZZA 

I calcoli riportati di seguito sono stati eseguiti utilizzando il software Insul che dichiara un 

errore di calcolo pari a ± 3dB per i calcoli sulle singole stratigrafie. 

L’incertezza di calcolo fornita dalle norme UNI EN 12354 è pari a ± 2 dB per i calcoli di 

trasmissione laterale tra ambienti e ± 4 dB per le stime dell’indice di riduzione al rumore da 

calpestio. 

L’errore della strumentazione di misura in classe 1 l’errore interfonometro definito dalle 

norme EN 60651 e EN60804 è quantificabile in ±0,7 dB, mentre l’errore di precisione è 

quantificabile in ±0,3 dB, per un errore complessivo di ± 1dB. 

 

La presente relazione costituisce previsione del comportamento acustico dell’edificio e 

non certificazione. 
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3. CLASSIFICAZIONE DELL’AREA IN ESAME  
Il Comune di Ranica è provvisto di classificazione acustica del territorio comunale che 

prevede presso il sito in oggetto una classificazione in classe III° “Aree di tipo misto" ed in 

piccola parte in classe II “Aree prevalentemente residenziali”.  

 

Limiti di zonizzazione relativi alle classi acustiche 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Limite di emissione Limite di immissione 

Diurno Notturno Diurno Notturno 

I     Aree particolarmente protette 45 35 50 40 

II    Aree prevalentemente residenziali 50 40 55 45 

III   Aree di tipo misto 55 45 60 50 

IV  Aree di intensa attività umana 60 50 65 55 

V   Aree prevalentemente industriali 65 55 70 60 

VI  Aree esclusivamente industriali 65 65 70 70 

 

Viene di seguito riportato un estratto della zonizzazione acustica del territorio comunale che 

individua il lotto oggetto della presente relazione. 
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La presente relazione considererà quindi come limite di immissione riferimento quello 

definito dalla classe 3° pari a 60 dBA diurni e 50 dBA notturni ed in parte in classe 2° pari a 

55 dBA diurni e 45 dBA notturni. 
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4. MISURE FONOMETRICHE 

Per valutare il rumore ambientale che caratterizza attualmente la zona dove verranno 

realizzati i nuovi appartamenti e gli spazi commerciali sono state condotte delle misure 

fonometriche estese sulle 24 ore e misure spot di breve durata. 

I punti di misura scelti sono i seguenti: 

 

Punto di misura 01 

In prossimità della roggia, nei pressi della paratoia dove è installata la centralina idroelettrica 

e dove a roggia cade producendo una cascata artificiale. 

La sorgente indagata è costante giorno e notte e non essendo presenti altre sorgenti sonore 

nella zona il rilievo diurno viene considerato anche come livello di riferimento rilevabile in 

periodo notturno. 

 

 

 

 

+01 
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Punto di misura 02 

Al primo piano dell’edificio esistente, filo facciata futuro edificio, verso via Zopfi che risulta 

la zona più soggetta a traffico veicolare e quindi tendenzialmente più rumorosa. 

Il tale postazione di misura tutta la rumorosità rilevata e da imputare essenzialmente al 

traffico veicolare. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+02 
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I punti di rilievo sono meglio individuabili dalle seguenti fotografie: 

c 

Punto di misura 01 
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Punto di misura 02 

Durante l'effettuazione dei rilievi il traffico veicolare lungo le vie limitrofe era normale, senza 

anomalie o elementi che ne perturbassero il normale scorrimento.  

Le misure sono state effettuate dallo scrivente il giorno 7 giugno 2023 dalle ore 17.30 circa. 

 

Per i rilievi è stato impiegato il fonometro integratore di Larson Davis 831 munito di 

microfono prepolarizzato Larson Davis da ½”. L’insieme microfono - fonometro risponde alle 

caratteristiche previste dalle norme IEC 651 (1979) Sound level meters e IEC 804 (1985) 

Integrating - averaging sound level meters per la strumentazione di classe 1.  

Lo strumento è stato calibrato mediante la sorgente di riferimento Larson Davis CAL 200 

conforme alle prescrizioni definite dalla norma IEC 942/1988 per la strumentazione di classe 

1. 

Nel corso delle misure il microfono è stato posto nelle postazioni ad un'altezza dal piano di 

appoggio pari a 4.0 m per la misura sul canale e ad altezza pari a quella della finestra del 

piano primo dell’edificio sulla misura in facciata. 
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La durata dei rilievi è stata tale da fornire dati rappresentativi del rumore presente nelle 

diverse posizioni. 

Precedentemente ed al termine del ciclo di misura il fonometro è stato calibrato con esito 

positivo. 

L’analisi è stata eseguita rilevando il livello sonoro, il massimo valore fonometrico di picco e 

lo spettro sonoro in terzi di ottava. 

Nel corso delle misure le condizioni meteorologiche erano generalmente buone, senza 

precipitazioni atmosferiche ed in assenza di vento. 

Di ogni misura effettuata è stata elaborata una scheda nella quale sono riportati: 

● il numero della misura 

● la durata di acquisizione 

● la data 

● l’orario di inizio misura 

● l’oggetto misurato (rumore di fondo, traffico, sorgenti sonore specifiche) 

● la posizione del rilievo 

● il livello sonoro equivalente (Leq) ponderato C e ponderato A 

● il valore di picco lineare (Peak), lineare  

● il massimo valore fonometrico rilevato (Lmax fast) ponderato A 

● il minimo valore fonometrico rilevato (Lmin slow) ponderato A 

● il massimo valore fonometrico rilevato (Lmax slow) ponderato A. 

● il minimo valore fonometrico rilevato (Lmin fast) ponderato A 

● i livelli sonori equivalenti relativi allo spettro sonoro misurati per bande di terzi di ottava 

relativi alle seguenti frequenze di centro banda: 12.5, 16, 20, 25, 31.5, 40, 50, 63, 80, 100, 

125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 

5000, 6300, 8000, 10000, 12500, 16000, 20000 Hz sia lineari che ponderati con curva di 

ponderazione di tipo A 

● i livelli percentili L 5, L10, L50, L90, L95 

In tutte le misure il rumore rilevato è dovuto essenzialmente al traffico veicolare transitante 

lungo le vie limitrofe ed al rumore antropico.  
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Misura n°A01 - Rumore ambientale rilevato in periodo diurno: 

           LEQ 

PUNTO 01 – nei pressi del salto della cascata del canale idrico    51.1 dBA 

         (ammessi 60 dBA) 

VERIFICATO 

 

Misura n°A02 - Rumore ambientale rilevato in periodo diurno e notturno:   

           LEQ 

PUNTO 02 – filo facciata edificio verso la strada più rumorosa (via Zopfi). 58.7 dBA 

 

 

Mediante operazioni di post processing sulla time history della misura è stato possibile 

estrapolare la rumorosità ambientale diurna da quella notturna. 

Misura n°A02 - Rumore ambientale rilevato in periodo diurno e notturno:   

      LEQ – limiti di immissione 

Rumore ambientale diurno rilevato il 07/06/2023  

60.5 dBA (ammessi 60 dBA cl 3) NON VERIFICATO 

 

Rumore ambientale notturno rilevato il 07-08/06/2023  
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55.9 dBA (ammessi 50 dBA cl 3) NON VERIFICATO 

 

Rumore ambientale diurno rilevato il 08/06/2023   

59.4 dBA (ammessi 60 dBA) VERIFICATO 

 

Si evidenzia che nelle condizioni attuali pre operam i limiti diurni e notturni previsti dalla 

vigente zonizzazione acustica non sono rispettati a causa del rumore da traffico veicolare 

attualmente presente nell’area. 

Visto il superamento dei limiti di zona a causa del traffico veicolare si applica il DECRETO DEL 

PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 30 Marzo 2004 , n. 142, “Disposizioni per il contenimento e 

la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma 

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447”, che all’art 6 “interventi per il rispetto 

dei limiti” stabilisce che: 

 

1. Per le infrastrutture di cui all'articolo 2, comma 3 [ infrastrutture esistenti ] , il rispetto dei 

valori riportati dall'allegato 1 [ 50 dBA diurni e 40 dBA notturni ]  e, al di fuori della fascia di 

pertinenza acustica, il rispetto dei valori stabiliti nella tabella C del decreto del Presidente del 

Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 1997, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 280 

del 1° dicembre 1997, e' verificato in facciata degli edifici ad 1 metro dalla stessa ed in 

corrispondenza dei punti di maggiore esposizione nonché dei ricettori. 

2. Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1, ed i valori limite al di fuori 

della fascia di pertinenza, stabiliti nella tabella C del citato decreto del Presidente del 

Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 1997, non siano tecnicamente conseguibili, 

ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale si 

evidenzi l'opportunità' di procedere ad interventi diretti sui recettori, deve essere 

assicurato il rispetto dei seguenti limiti: 

a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo; 

b) 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo; 

c) 45 dB(A) Leq diurno per le scuole. 
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3. I valori di cui al comma 2 sono valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza 

di 1,5 metri dal pavimento. 

 

I valori rilevati in facciata, come sopra riportato, sono risultati pari a 60.7 dBA diurni e 51.9 

dBA notturni, quindi superiori ai 50 dBA diurni e 40 dBA notturni consentiti dal decreto 

strade. 

Il superamento dei limiti è imputabile per la maggior parte al traffico veicolare transitante su 

via Zopfi. 

Il risanamento del rumore da traffico veicolare per riportarne l’emissione entro i limiti 

stabiliti dal decreto strade implicherebbe la realizzazione di interventi tecnicamente di 

difficile attuazione ed estremamente impattanti tal punto di vista ambientale ed economico. 

Si suggerisce quindi di ricorrere ad interventi diretti di protezione passiva sui recettori in 

modo da rispettare i 40 dBA notturni all’interno dell’edificio a finestre chiuse come indicato 

dal DPCM 14/11/97 art 6 comma 1. 

 

L’edificio verrà progettato rispettando i requisiti minimi di isolamento acustico di facciata 

stabiliti dal DPCM 5.12.97 che fissano in 40 dB l’isolamento acustico di facciata per gli edifici 

classificabili in categoria A (edifici adibiti residenza o assimilabili). 

 

IL livello atteso all’interno dell’edificio in periodo notturno sarà quindi pari al livello notturno 

rilevato (55.9 dBA) detratto l’isolamento minimo imposto da DPCM 5.12.97 (40 dBA) e cioè: 

55.9 – 40.0 = 15.9 dBA assai inferiore al valore massimo di 40 dBA imposto dal decreto strade 

anche tenendo conto di termini di adattamento allo spettro. 

Non risulta quindi necessario maggiorare l’isolamento acustico di facciata rispetto ai limiti 

previsti dalla normativa vigente. 
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5. NUOVE SORGENTI SONORE E TEMPI DI UTILIZZO 

 

5.1 impianti esterni 

Il progetto prevede l’installazione di una unità esterna per climatizzazione dei singoli edifici 

collocati sul tetto degli edifici residenziali e in postazioni interrate o sul tetto di quelli 

commerciali. 

La posizione definitiva e le caratteristiche non sono ancora definite nel dettaglio e saranno 

oggetto di previsione di impatto acustico dedicata da redigere nel momento della richiesta 

di permesso di costruire. 

 

5.2 Traffico indotto 

Lo studio di valutazione della compatibilità viabilistica redatto dalla ditta TAU engineering in 

data 26/07/2023 stima il seguente traffico equivalente generato attratto  

 

Tali volumi di traffico aggiuntivi a quelli esistenti risultano irrisori e ininfluenti rispetto alla 

generazione di rumore da traffico veicolare, tenendo anche conto della progressiva 

elettrificazione della flotta veicolare nazionale che comporta minori emissioni acustiche dei 

singoli autoveicoli. 
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6.  CONCLUSIONI 

Il clima acustico attuale dell'area individuata per la realizzazione del nuovo edificio è risultato 

non conforme alla zonizzazione acustica del territorio comunale in classe 3° “Aree di tipo 

misto" e in classe 2° ”Aree prevalentemente residenziali”  sia in periodo diurno che notturno. 

Gli sforamenti registrati rispetto ai limiti massimi ammessi sono pari a 0.5 dBA diurni e 5.9 

dBA notturni rispetto alla classe 3°. 

La causa di tale superamento è imputabile al rumore da traffico veicolare transitante lungo 

via Zopfi ma viste le prescrizioni relative al rumore generato da traffico imposte da DPR 30 

marzo 2004 (decreto strade) non risulta necessario provvedere ad opere di bonifica acustica 

nei confronti di tale rumore. 

Gli edifici da un punto di vista strettamente normativo dovrà quindi rispettare solo i minimi 

di fonoisolamento definiti dal DPCM 5.12.1997 senza ulteriori maggiorazioni. 

 

La rumorosità degli impianti verso l’esterno, nel loro complesso, dovrà essere oggetto di 

apposita valutazione di impatto acustico in fase di permesso di costruire dei singoli edifici o 

gruppi di edifici. 
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Committente : Scandella Andrea srl - Clusone BG

Misura n° A01 Data: 07/06/2023

Durata Misura: 962.5

Sorgente Sonora

Posizione
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Note
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2 - Misura.001.s - Globals 1/3 Leq Spectrum - A

Ora: 17:34:00
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Leq

Lmax (slow)

Lmin (slow)

Peak

LDen Day

Lmax (fast)

Lmin (fast)

Lmax (impulse)

Lmin (impulse) Modello NW VIA-PIA 2018/3

51.1 dBA
62.5 dBC

47.5 dBA

59.1 dBA

81.2 dBF

51.1 dBA

62.9 dBA

46.3 dBA

64.2 dBA

46.6 dBA

Livelli statistici

57.3 dBAL  1.00

54.6 dBAL  5.00

50.2 dBAL  50.00

47.8 dBAL  90.00

47.6 dBAL  95.00

17:34 17:39 17:44 17:49 17:54hms

40

50

60

70

80

90

dBA

Misura.001.s - LAeq

Misura.001.s - LAeq - Running Leq

Clusone (BG) via Romelli Gervasoni 5 - tel 0346/20890

Arch. Sergio Morandi

0.0 dBALDen Evening

0.0 dBALDen Night

51.1 dBALDn Day

0.0 dBALDn Night

12.5

Freq (Hz)

16

20

25

31.5

40

50

63

80

 100

 125

 160

 200

 250

 315

 400

 500

 630

 800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

6300

8000

 10000

 12500

 16000

 20000

Leq 1/3 dbF

54.1

52.5

51.5

52.5

53.6

52.6

52.2

45.9

60.1

48.5

44.6

44.1

42.3

45.3

42.7

41.9

41.2

37.3

37.0

38.3

37.8

36.2

36.8

35.8

32.4

30.7

29.0

27.1

23.8

19.5

37.8

36.2

9.3



Committente : Piramide Casa - Area Zopfi Ranica (BG)

Misura n° A02 Data: 07/06/2023

Durata Misura: 79485.5

Sorgente Sonora

Posizione

Posizione specifica

Note

Rumore antropico

Ambiente esterno

Facciarta sud edificio esistente
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Valutazione clima acustico
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17:55:12 18:45:12 19:35:12 20:25:12 21:15:12 22:05:12h.m.s.

14

28

42

56

70

84

dB

(1) Misura.002.s - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

(1) Misura.002.s
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Nome Leq
Totale 60.5 dB(A)
Non Mascherato 60.5 dB(A)
Mascherato 0.0 dB(A)

Committente : Piramide Casa - Area Zopfi Ranica (BG)

Misura n° A02a diurna Data: 07/06/2023

Durata Misura: 14688.5

Sorgente Sonora

Posizione

Posizione specifica

Note

Rumore antropico

Ambiente esterno

Facciarta sud edificio esistente

-

Ora: 17:55:12

Valutazione clima acustico
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
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Totale 55.9 dB(A)
Non Mascherato 55.9 dB(A)
Mascherato 0.0 dB(A)

Committente : Piramide Casa - Area Zopfi Ranica (BG)

Misura n° A02b notturna Data: 07/06/2023

Durata Misura: 28800.5

Sorgente Sonora

Posizione

Posizione specifica

Note

Rumore antropico

Ambiente esterno

Facciarta sud edificio esistente

-

Ora: 22:00:00

Valutazione clima acustico
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Totale 59.4 dB(A)
Non Mascherato 59.4 dB(A)
Mascherato 0.0 dB(A)

Committente : Piramide Casa - Area Zopfi Ranica (BG)

Misura n° A02c diurna Data: 08/06/2023

Durata Misura: 35997.5

Sorgente Sonora

Posizione

Posizione specifica

Note

Rumore antropico

Ambiente esterno

Facciarta sud edificio esistente

-

Ora: 06:00:00

Valutazione clima acustico



 



 



 

 

 








